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Tém tat nhirng dong gép méi vé 1y luin va hoc thuit ciia luin 4n:
Trong luan an nay, nhitng dong gop chinh dugc trinh bay nhu sau:

Thir nhat, mot phuong phap thiét ké tdi vu hoéa méi dugc dé xuat dé tdi wu hoa cac dic
tinh quan trong ciia khép mém. Dya trén phan mém detasFLEX, bbn loai khép mém, cu
thé 1a khdp nira cau phai, khép 14 mém, khop elip va khép mém ham mil 1, dugc so sanh
vé do 1éch tam truc quay, hé¢ s6 an toan va do léch gbc tdi da vai cung mot gia tri ciia goc
phan tich ban diu. Dya trén cac két qua phan tich, khop elip duoc lya chon vi nhing dic
tinh wu diém cua khop. Dé cai thién dong thoi ba dap tng chat luong néu trén, cac thong
s6 chinh ctia khop elip dd duogc tdi uvu hoa bang su két hop cta phuong phap Taguchi, suy
luan logic md, phuong phap dap ung bé mit va thuat toan téi vu hda dua trén con budém
dém (MFO). Hiéu qua cua phuong phap dé xuat dugc so sanh véi cac thudt toan tdi uu
hoa khac nhu thuat toan t6i uu hoa tim kiém nguyén tir (ASO) va GA vé téc do hoi tu
dua trén phuong phép kiém tra thong ké phi théng sb ctia Wilcoxon va Friedman. Do do,
dua trén két qua dat duoc, phuong phap tich hop duoc dé xuat 1a dang tin cay dé tién
hanh bai toan t6i wu hoa da tiéu chi cho cac van dé k§y thuat phirc tap.

Tht hai, ba phuong an thiét ké moi cta cac bo dinh vi 01 bac tw do duge dé xuit dan
dau dam kiém tra mau vat liéu. Cu thé hon, thiét ké dau tién duoc tich hop bo khuéch dai
chuyén vi 04 can d6i xtimg va co du din song song dua trén bién dang chan chon bo.
Thiét ké bo dinh vi dau tién dua trén ung xu co sinh hoc cua bo canh cing dé dat duoc su
dich chuyén tuyén tinh va giam chuyén dong theo. Bé nang cao dong thoi do dich chuyén
dau ra va hé sd an toan cao, cac thong sd hinh hoc chinh ctia bo dinh dé xuat duoc ti uu
hoa bang phuong phap tich hop cia RSM, FEM, TM, ANFIS cai tién va TLBO. Gia tri
RMSE ciia ANFIS dugc TM t6i wu hoa dé tim cac thong sé co thé diéu khién phu hop
cho cdu tric ANFIS. Ngoai ra, thiét ké thtr hai dua trén bo khuéch dai dich chuyén hai 02
can d6i xing, co cau b tri 1éch khép va co cau dan huéng song song. Phuong phap tdi
vu hoa két hop mdi cta phuong phap Taguchi, phuong phap dap tng bé mit, phuong
phap tinh toan trong s6 dwa trén tin hiéu trén nhidu va thuat toan toi uu héa ca voi
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diém chat luong cua bo dinh vi 01 bac tu do ¢ phwong an thiét ké thir 2. Thiét ké 01 bac
tu do thtr ba dya trén bo khuéch dai sau can va co cdu dan huéng song song. Dé danh gia
nhanh céc dic tinh chét lugng ban dau cua thiét ké bo dinh vi tha 3 nhu tan s ty nhién
dau tién va ty 1& khuéch dai dich chuyén, phuong phiap mo hinh gia cing (PRBM) va
nguyén Iy Lagrange dugc dé xuit dé xay dung mo hinh cdu trac dong. Két qua so sanh
gilt m6 hinh giai tich va FEM dat dugc cho thay rang cach tiép can mo hinh phan tich
dua trén phuong phép gia cimg va nguyén tic Lagrange 1a mot cach tiép can tot dé xac
dinh sdp xi mdi quan hé giita bién thiét ké va dap ung dau ra chat lugng cua bo dinh vi.
Do d6, phuong phap giai tich duoc dé xuat dam bao tin ciy va hiéu qua dé danh gia cac
dic tinh chét lugng ban dau cho cta bo dinh vi.

Cudi cing, ba phuong an thiét ké méi duoc dé xuit dé xac dinh vi tri cac miu vt liéu
trong hé thong may kiém tra dinh vi kiém tra do cimg vat liéu ciing nhu hé thdng dinh vi
chinh xac. Bo dinh vi 02 bac tr do XY dua trén bo khuéch dai dich chuyén bdn can va co
céu dan hudéng song song khdp 14 bién dang zigzag. Mot phuong phép ti wu hoa tich hop
méi cia phuong phap Taguchi, phuong phap dap ung bé mit va thuat toan di truyén
NSGA-II da dugc dé xuat dé tdi wu hoa dic tinh chat lugng ciia bo dinh vi XY sir dung
co cdu mém. Thiét ké thir hai ctia bd dinh vi tinh tién-xoay dua trén bién dang cua chan
con bo canh ctng, khdp mém cartwheel va co cdu xoay sir dung 03 khép 14 zigzag. Mot
phuong phap tbi uu héa két hop méi ctua phuong phap Taguchi, phwong phap dap tng bé
mat, phuong phap tinh trong sé dua trén tin hiéu trén nhidu va thuat toan TLBO dugc
phat trién dé toi vu hoa cac dic tinh chat luong cua bd dinh vi. Két qua dat dugc cho thay
két qua du doan phu hop tot v6i cac két qua xac nhan. Dya trén phuong phap kiém tra phi
thong s6 cua Wilcoxon va kiém tra Friedman, thudt toan tdi uu hoa duoc dé xuit tot hon
thuat toan tién héa AEDE. Do d6, phuong phap dé xuat nay 1a mot cach tiép can hiéu qua
dé giai quyét van dé toi uu hda da muc tiéu cho thiét ké phirc tap. Ngoai ra, phan tich do
nhay va phan tich ANOVA duoc thuc hién dé xac dinh anh hudng va dong gop dang ké
clia cac bién thiét ké 1én cac dic tinh chat lwong dau ra. B dinh vi 02 bac tu do thir 2
dugc thiét ké dya trén co cu tdm can song song tich hop khép mém elip va co cau din
dong song song. Nguyén ly Lagrange va tinh todn giai tich dya trén dong hoc dugc phéat
trién dé thiét 1ap phuong trinh dong hoc. Sau d6 thuat toan duya trén tri tué nhan tao duoc
st dung dé t6i wu hoa cac thdng sé cho viéc cai thién dic tinh chat lugng ctia bo dinh vi

dé xuat.



Dua trén cac két qua t6i uu va cic xac nhin cia FEA, cac phuong phap két hop duogc dé
xuét 1 hiru ich va hiéu qua dé thuc hién cac van dé tdi uu da muc tiéu cho thiét ké phtrc
tap.
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